
Darstellung von Ammoniak und AmeiSeneHure mit 
Vorteil verwendet werden kann. 

Fur die technische Darstellung von Ammoniek 
und AmeisenGure BUS der Rohechmelza von Kalk- 
stickatoff diirfte am besten nach folgendem Ver- 
fahren gea rk i t e t  werden: 

Kine Rolisclimelze aus Kalkstickstoff mit  Kohle 
und Scda, enthaltend 100 Teile Cyanwsseerstoff- 
snure, wird pulveriniert, mit der S 8 O f a c h e n  
Menge \Vaaner angeruhrt iind in einen eisernen, 
inncn emaillierten Autoklnven gefullt, und dieser 
Iiiernuf penchlowen. Nun heginnt man zu erhitzen, 
tr i rc  c4nc Temlwratirr von 170" erreicht ist. Wiihrend 
10 Min. stcigcrt mnn nocli die 'l'emperatur auf loo, 
woreuf inan dw Ventil iiffnet und mit dern Alde- 
xtillieren beginnt. Siirlidrrn etwa Pin Ihit tel  ab- 
tlrstillirrt int, nclilieUt mnn von ncucm daR Ventil, 
d ~ t  dit. 'I'rmpeerntur gewiilinlicli hi3 niif 150' gesunken. 
untl rrhitzt gcsrhlcr.u.lrn weiterc* 1 0  )!in., woraiif 
\i.icdi.r ein I)ritteI ihirst i l l iert  wird. 1 ) ~ s  Gleiche 
wircl CY. nocli ein drittrx Ma1 wicderliolt, wenn niclit 
s c i ~ i n  nueh drni zwriten Male nlles Ammoniak ab- 
pvtrirtwn ist, WILW nittn Icidit durcli cine Titration 
tlw I)cwtiIInter rrfiihrt. (;cwijlinlicli iat a l w  mhon 
nwli tlcr zwritrn OIwrntion allen Ammoniak abge- 
trielmi. l)~~scll~e win1 in \Va.*ser oder einer Siiure 
nufCefnnyrn iind nuf lwknnnte Art und Weise auf 
vine Iirinclrl~fiihiye \\'nw vrrarki te t .  I k r  Ruck- 
s(niid in1 .\utitkl;ivrn w i d  t lmn  zur Trocknc cin- 
gcrlampft. iim n u n  tlrni ;\lkaliforn~int in bckannter 
\\'rise die trrir ;\nic*isrnsiiurc zu erhalten. 

1% Krnktioncm. vcini Kalkntickntoff ausgehend, 
fincirn nwli fol~endc~n ( :Icicliungen stntt: 

('nCS2 + ( '  + Xti2('O:, := c(ac'03 + 2 NaCN 
HO 12 I(% 1 0 0  2 x 4!t = !t8 

2 Sn('S 1- 4 H,O 2- 2 NHs -+ 2 HCOONa 
24!) 418 217 268 

2 N H J  + H2SOI ( X H ~ ) ~ S O ,  
217 142 

268 98 142 246 
2 (SaHCO,) -+ H,SO, = h'a,SO, + 2 H C Q H  

100 kg Kalkntickntoff von 20''; Stickntoffgehalt er- 
g r  Len somit t Iiec )re t iscli 

Schwefclaauws Ammoniak = 94 kg 
Ameincnsiiure = 65,s kg. 

H ienu  werden verbrauclit: 
k8 

( 'alcinierte Soda . . . . . . . . . . . . . 85 
Holzkohle , . . . . . . . . . . . . . . . 20 
Knlkstickstoff . . . . . . . . . . . . . . 100 
Scltwefclsiiure zur Xeutralisation dea Ammo- 

niakn und Zersrtzung der Formiate . . . Is0 

Es ist nun durcli dieae Arbeit der Beweis er- 
Iracht, daO dcr Kalkstickstoff nicht nur der Land- 
wirtschaft dient, nondern auch dsa Ausgangsmate- 
r i d  fiir andrrc wcrtvolle tccliniechc Produkte ist. 
S j ~ z i e l l  Amrnoniak und Ameiwnsaure werden zu 
I'rciscn dargestellt, dic ganz bedeutend unter den 
heutipen liegcn, so dnU es nur einc Frage der Zeit 
ist, ob niclit dicseo sehr billige Ammoniak ale Aue- 
gangsmuterial zur  Hrmtrllung von Salptersiiure und 
tleren Produktrn, die Ameinensiiure aber zur Hcr- 
stellung der wciteren Forniylderivaten, wie z. 13. 
Met hylalkohol iind Formalin dicncn wird. 

N e u e  R e a k t i o n  a u f  A m e i s e n e i i u r e .  
Bei der Schmelze von Kalbtickstoff mit Koch- 

salz bilden sich, wie bereita bemerkt, in der Schmelze 
Alkalicyanide, die sich beim endgiiitigen Zeteetzen 
mit Schwefeleiiun: in Ameieeeneiiura und Salzsiiure 
spalten, welche beim Abdeatillieren miteinander 
iibergehen. I n  dem Deetillat, daa ein Gemiech b i d e r  
enthalt, IiiOt sich die Ameieenaiiure rnit Si lhrni t ra t  
nicht melir nachweinen, d a  eine Spur Chlor die Re- 
duktion zii Silber vollkommen verhindert. wie auch 
nus der Literatur zu eraelien ist. FB handelte sich 
dalicr dnruni, rine neue Reaktion auf A m e i s e k u r e  
tiei Cegenwart von C'liior E I I  finden. ER hat sich in 
Analogie rnit Aldcliycl grzrigt. dnO die ('hrom- 
Hiiure trier rorsugliclw Tfivnntc leirctet, und ('hlor 
keineswepn xcliiidlicli int .  Es findrt die lieknnnte 
Heduktion von ('hromaiiun~ zii (.'liromtrioxyd statt .  
\Vird rinr Iiiminp von Kaliuml~icliromat mit konz. 
Scliwrfrlxiiurr vrmctzt. dvmcllrcn cinige Tropfen 
cines (~c~niinclicn von Sttlwiiurr und Amciaensiiure 
ziigesetxt untl rrtviirmt. HI) findct nofort ein Fnrben- 
umxcli ln~ ron Omnpe in Griin statt ,  WM 1x4 der 
Snlzniiurc nicht ntattfindet. 1)irsr Reaktion hat mir 
in diescni Fttllr ~ o r z i i g l i c l ~  Jfienste peleintet und id.  
Lentens L I I  cml)felilen. [A. 28.1 

- 

Uber die Bildung 
von Silicatmineralien aus wiisseriger 

LSsung bei hiiherer Temperatur. 
Sach V e r m c h e n  yon W. -1. ? ~ U I . L E I L  und 

.J. ~i'INIQSBERQEIL 

(Vorgetmgen vnn Wolf J. M(lllt-r im Rlieiniwchen I3erirks- 
verein ern 1:L/1. 1912) 

(Ein@ia. 'Z./!g. 1912.) 

)I. H. ! 1h.r Stctff. dvr in d r r  unh-lel)tc*n S a t u r  
in der priiOtc-n Znhl ron Vrrlindunpcm und wohl 
auch niiclist dcni Snuimtoff. in griiBtrr !vfengc 
craclic.int, ist dttn Siliriuin. ['nd doch i x t  die C'hrmie 
dea Siliciiinirc, vt-rglirhcm mit d r r  d m  ihni no nnhe 
stchcndm Kohlt~nntc~ffn, durftig zu nmnrn. r k r  
Grund hirrfiir liegt wohl dnrin, daD die. win rlir- 
misclicn Mcthoden, wc4chr die Chemir des Kohlcn- 
#toffy so wi*itgdivnd ciitwirkcln halfen. bci Silicium 
vrrnngen. C'nd wcmn niielr nnnihafte F'orncher ihrv 
Tk.ntrc.biingrn nuf div 1)nrntcllung von Siliciunivrr- 
bindunptm rirhtcten, n o  blieinm dienr Vwsurlir 
immrr vcrt*inzelt. Hivrzii knni noch, daO den intcr- 
esstintcnten l'roMc*tiicn der  Siliriuniclic.niic., drr Auf- 
kliirunK d r r  S a t u r  und Kntatcliung drr nntiirlichen 
Silicatiuinrrnlirn wit win rhrmieclirn Methoden 
knuni Ixaizukoninirn wnr. Hicr Hind in d r r  lctztcn 
Zeit F'ortnrlirittc zu vt~7richncn, die in der .4nwen- 
dung phynikniiNcii - c h r r i i i ~ r h c ~  Mcthndcn ilircn 
Grund Iiiilrn. Icli  iiwinc. hier in vrstcr Link die 
Untcrxrir1iungc.n in clcm IAlnrrntorien in \\'nshinKton 
von I) 11 y und erintm .\litnrln*itc-rn rind in Wirn von 
I) o r 1 t I. r und ni-inrn S(*hiilrrn, sowie dic t l ico-  
rc.tinrlic-n lktrachtunpm von V i )  y t in C*hri- 
stinnin. 

I) iv  Nittcilunpn. dic. it+ Iicutc uiwlwn ntiirhtc.. 
hzielicm nirh nuf (*in xlwzic4lrn l'r~rlilc~in, nuf d i r  
13ildung von Si l i rn t  iiiinernlicn iius \i.iixstariprr J i b  
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kliifte vorfiihren. Sie sehen in den Lichtbildern, wie 
d i m  Krystallkliifte im Geetein erscheinen, um- 
geben von offenbar zersetztem Gestein. dem sog. 
Quarzband. Die Minrralien, welche in diesen 
Kliiften vorkommen, sind hauptsiichlich Quan. 
Albit, Adular, Sphcn, Amiant, Anatas, Brookit. 
Chlorit, manchmal such Calcit und Fluorit. 
Die Ausbeutung dic-ser Mineralhohlen wird von 
den sog. Strahlern betrieben. Kehren wir zu 
unserem Problem zuriick, so kiinnen wir aus der 
Natur selbst eine Reihe von Andeutungen, wie 

sung. Hier haben franzhische Forscher, wie D a u - 
b r b c ,  S e n a r m o n t ,  F r i e d e l  und S a r a -  
s i n durch Einwirkung von Waaser auf ungeformte 
Silicate, wie Glaa, Quarzmineralien synthetisch her- 
geatellt. In Anschlu13 an phaaentheoretische Be- 
trachtungen hat B a u r synthetische Versuche iiber 
Feldspat und andere Alumnosilicate, auf welche 
wir im Lsufe unserer Betrachtungen noch zuriick- 
zukommen haben, angestellt. 

Die Versuche, die wir') durchgefiihrt haben. 
und uber die ich heute im Zusammenhang berichten 
will. waren in erster Linie der Aufkliirung des Pro- 
b lem der Entatehung der alpinen Kluftmineralien 
gewidmet. Wer von Ihnen in der Schweiz gewesen 
ist und die mineralogischen Museen in B a d  oder 
beaondera Bern besucht hat, hat dort wohl die ge- 
waltigen Quankristdle bewundert, die in alpinen 
Mineralkliiften gefunden wurden. Weasen Inter- 
eeee an der Mineralogie nicht so gro13 war, 
da13 er d i m  Saninilungen besuclite, der hat in 
den Verkaufsbuden der g r o k n  d e r  kleinen Kur- 
orta Mineraldrusen und aucli Produkte der Ver- 
arbeitung dieser Halbedelsteine gcsehen. Ich 

stimmten Temperatur, die bei unseren Quanen 
bei etwa 220-230' liegt, verschwinden. Diem Tem- 
p r a t u r  mu13 der Temperatur entaprechen, bei wel- 
cher sich der Krystall aus der homogenen Fliisaig- 
keit ausgeschieden hat, der Druck, bei dem die 
Ausscheidung geschah, muB dem Dampfdruck der 
eingeachlossenen Liisung bei diemr Tempcratur 
entaprochen haben. Da die Quarze in den Kliiften 
sich nach den Feldspaten ausgeschieden haben, 
konnen diese bei noch hoheren Temperaturen aus- 
geechieden win; wir habcn deshalb die Ternperatur 

die Bildung der Kluftmineralien erfolgt ist, ent- 
nehmen, welche wir dann durch geeignete Unter- 
suchungen im Laboratorium priifen wollen. Da13 
die Bildung der Kluftmineralien aus wiisaeriger 
Liisung geachehen ist, dafiir eprechen folgende Tat- 
sachen: Einrnal sind die Kliifte ringeum in grobrem 
Abstande von unzersetztem Gestein umgeben. In 
der niiohsten Umgebung der Kluft ist Geetein zer- 
setzt; ihm fehlen gerade die Bestandteile, welche 
in der Kluft als Mineralien ausgeschieden sind. Die 
in den Kliiften ausgeechiedenen Mineralien enthalten 
Fliisaigkeitaeinschliisse, welche unter dem Mikro- 
skop leicht wahrgenommen werden kiinnen. Den 
teils fliissigen, teils gaaformigen Inhalt diescr Ein- 
schliisse deutete zuerst S o r b y ale Reste der Mut- 
terlauge, aus der der Krystall sich abgeschieden hat. 
Wir haben durch eine moglichst genaue cliemische 
Analyse die Zusammensetzung der in den Ein- 
schliissen enthaltenen Lijsung festgestellt. Waaser 
und Kohlensiiure wurden durch Gliihen im Rohr 
im indiffercnten Gaastrom und Auffangen der G a w  
nach Art der Elementaranalyse beatimnit, die festen 
Bestandtcile durcli Auslaugen dee schwach ge- 

gliihten einschluBreichen 
Quarzes irn Platintiegel. 
Eindampfen und mikro- 
chemische Untersuchungen 
dea Riickstandes. Die Lij- 
Hung enthielt etwa 7% feste 
Salze, haupteiiclilich Alknli- 
scrlze. Die Salzmengen wa- 
ren bei Quamn vemhie- 
dener Herkunft ungefiihr 
dieeelben, dagegen variier- 
ten die Kohlensiiuremengen 
zwiechen 8 und 17%. Wir 
werden schen. daU dicw 
gelosten Salze lwi drr  IM- 
dung der lriincralicn r i n c  
groBe Rolle spiclrn. Aucli 
die Tempcratur, hi der dir 
Awcheidung diewr Quarze 
erfolgt. liiBt sicli nus den1 
Verhalten dcr Einncliliiuuc 
ermitteln. Enviirnit iiian 
eine Quarzplattc niit Ein- 
schliimen auf drni Tisclic 
eincs Heizmikroskoues. no 

- 
1) Die Versuche wurden bile im physikalisch- 

che&hen hbratofium der Chedesoh& ~ ~ 1 -  
h s m n  i. E., teh im phyeikaliech.mathematiechen 
h t i t u t  der Universitiit h i b u r n  i. B. lWL1911 

bei uneeren Versuchen bis 420' aungedehni. Fur 
die experimentelle Anordnung ergab sich hieraus 
die Aufgabe, die Einwirkung von Weeser bzw. von 
Einschh13liisuna in Geasnwart oder in Abwesenheit 

~ ~ ~.~~ 

durohgefiihrt. I von Kohlensiiuie auf die Komponenten der Kluft- 



mineden zu untersuohen. Die Vemuohe mu6ten 
in einem Bombenrohre, iihhnlioh wie w F r i e d e 1 - 
S a r a e i n  benutzten, auagefiibrt warden, dae bei 
etwa 420' etwa 300 Atm. h c k  euahielt und der 
chemiechen Einwirkung der Selz-Kohlensiiurelo- 
sung etandhielt. Wir fanden. daS nur ein Futter 
am Platiniridium den etarken mechaniechen und 
chemiechen Einwirkungen wideretand. B a u r , 
der nur mit neutralen und slkaliachen Lijeungen 
arbeitete, schreibt, dell nur ein eisernee Rohr bei 
aolchen Vereuchen geniige. Dee iet fur die von ihm 
verwendeten Liieungen richtig, eowie aber Kohlen- 
siiure ins Spiel kornrnt. iet ein Platinfutter abeolut 
unerliilllich. Dieses war uns von W. C. H e r a e u 8 ,  

dem wir auch hier nochmaln unseren besten Dank 
sagen, leihweiee iiberlassen worden. Ale Bomben- 
rohr diente uns bei den ersten Versuchen ein einer- 
Mite zugeechweilltes Mannesrnannrohr, das jedoch 
bei einem Versuch explodierte und auch unseren 
ereten elektrischen Ofcn dabei vollstiindig zer- 
etarte. Fur die weitercm Versuche benutzten wir 
ein geschmiedctes untl ausgebohrtes Rohr auH 
K r u p p schem Nickelntabl von 3 cm Wandstiirke 
und 2 cm Lumen. Der 
Verechlull war ein Schrau- 
bendruckverschlull, die 
Dichtung, welche uns an- 
fiinglich grok SctiwicriK- 
kcitcn veruraclchtc., wurdc 
dadurch crreictit, t lnU in 
den Versctilullkopf c-inc. 
Plattc aus Feinpold ein- 
gc-legt wnr. Umdic I'roduktr 
der direkt.cn chernisclicn 
EinwirkunK dcr Liinirng niif 
die Renktionskorripc,nc.ntc.ri. 
iin folgendcn kurz Ikdcn- 
kiirper gennnnt, vo~i den- 
jenigen zu trcnntsn, wclclic~ 
I e i m  XbkUlilendcrlx*i Iiohrr 
Teniperntur erhaltenen L6- 
sung enttrtanden, brncht.cn 
wir im Innern dea Ikmben- 
rohres ein Filterrohr an. so 
dab wir dureti Unidrehen 
der Bombe bei hoher Tem- 

ten. Der elektrieche Heizofen war deshalb so ein- 
gerichtet, daB er in Achsen drehbar mit eingeleg- 
tem Rohr vollstiindig ausbalancicrt aufgehangt 
war. Er konnte durch einen Exzenter geschuttelt 
und bei beliebiger Ternperatur umgedreht werden, 
80 daB Filtration eintrat. Die Details sind auf  dom 
Bilde leicbt erkennbar; die Heizwicklung dm 
Ofena bestand aun Nanganindraht, der in Asbest- 
wctsserglas eingebettet was; der Raum zwiscben der 
Heimpirale und der iiukren Ofenwandunp war mit 
Kieeelgur ausgefullt. Die Isolation war eine recht 
pte, der Ofen wurde bei ainem Energieverbrauch 
von 1.4 Kilowatt auf 420' erhitzt. Die Verteilung 
der Ternperatur wurde durch geeignete dnordnung 
der Wicklung so gleichmiillig erhalten, daB die 
Ternperaturdifferenzen zwischen den Enden des 
Ibombenrohres gemessen unter 2-3" blieben. As 
Material fur unsere ersten Versuche dienten einmal 
Mineralien des Protogins des Aaremaasivs, die auf 

ihre Aupifbarbeit hauptabhlioh untemuoht wur- 
den, denn heuptsiiohlioh ah kolloidsle Bilioate 
Thiiringer QIM und Oimidian von Lipari der fol- 
genden Zoeammeneetzung: 

O l u  Obid ira  
SiO1 . . . . . . . . . . . . . 69.21 74,3 
AI,Oa. . . . . . . . . . . . . 2.48 13.0 
Fe,Oa. . . . . . . . . . . . . 0.46 2.6 
MgO . . . . . . . . . . . . . 0.62 0.3 
cao . . . . . . . . . . . . . 9.84 1.0 
KPO . . . . . . . . . . . . . 1,98 4,6 
Na.0 . . . . . . . . . . . . . 14.91 3,8 

Priifung. Auch die Dichtebestimmung muBte 
mit Hilfe des Mikroekopa ausgefiihrt werden. Bei 
den verschiedenen Versuchcn mit Glaa kani dest. 
Waeser unter Zusatz vcrechiedcner Dlengen Kohlen- 
siiure zur Verwendung. Die Kohlensiiurc wurde in 
Form festgestampftcr Paatillen abgcaogen, in dae 
Rohr gegeben. und diescs rasch verschlossen. FA 
zeigtc eich, dall die Zersetzung des Glaaea an] wci- 
teatgehenden war bei Verwendung reinen Wassers, 
daB Kohlensiiure den Angriff stark zuriickdrangte; 
bei Verwendung von 15 g Kohlensiiurc auf 60 ccrn 
Weeeer war das Glaa faet nicht anpgriffen. Ik i  
Verwendung von reinem Wesser war in der Liisung 
irn Filterrohr nach dem Abkiihlen noch Kieaelsiiure 
und Alkali gelost, im Filterrohr fanden sich schon 
ausgebildete Quarze und wssserhaltige amorpho 
Kieselsiiure. Im Wenkorper  war Kieaehiiurc als 
Chalcedon, Tridymit und Quarz vorhanden. AuBer- 
dern fanden sich zahlreiche waaeerhelle Krystiill- 

03 
99.39 w,9 

H,6 . . . . . . . . . . . . . - 

Die Verwendung kolloider Silicate war be- 
sonders deshslb geboten. weil in dieaem Falle ent- 
etehende krystallisierte Verbindungen von dern 
Ausgangxmaterial leicht unterschieden werden 
konnten. Die Bestimniung der bei den Versuchen 
entetehenden sehr kleinen Krystiillchen gemhah 
durch mikroskopisch - krystallographisch - optische 
Untersuchungcn. durch Ikstinimung der Dichte nach 
der Schwebenicthodr und tlurch mikrnrhrminche 
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wcrdcn dies hbilcn I’rcdaktc 0 1 ~ 1 ,  Tridymit, Chat- 
d o n  zuriickycdriingt. IXcw Vcmuchc bcwcieen, 
dal) die EinwirkunK w n  Wwwr nuf Silicate kcin 
nwmiblcr I’ror~4l iat. claU cw nich liicr nicht um 
(~Ie~iclrgewichte dcr Art handdt. wit* wit- Y n n * t 
H o f f h i  ncinen klnrwiwhc*n l‘ntc-rnuchiinpn i i b r  
ditb IPldung d r r  Snlzlngw auffund. Fa iat dcwhnlh 
kaiiin riclitig, trier dies I’licwmrcgd nnziiwndcn. 
1lnpr.yc.n IiiUt aicli fiir die Aunnc*lic4clung c lew (,)unn~*n 
nuwuigvn, tlal) dicwr sicti in den kohlmniiurrhnltigen 
1iktunyc.n Iwini Al)kiilih*n c1i in .h  ~c*rwliic~bung dew 
(~lc~icligtwichtn Silicnt , \Vcuuu.r. Kohleneiiurc Mldct, 
uncl zwur niniint 1n.i ateigvnder Tcwiprntur die 
Aciditiit dcr Kicw*lwiiun* nclinc4le*r mi nln die* dcr 
Kohknsiiun-, NO duU also IIUW c*inc*r b*i holier Tc~ni. 
Iwratur psiittiytc-n Uhung Iwitn Abkiililc-n durch 
Kohlcnsiiun: die Kit-wc.l&m* in rtabiler Forni nln 
Quum niiwfiillt w i d .  

I ? n r r c  wcitcwn Vcmuclic* wnrm hauptlriiclilicli 
nuf die Aufkliirung dtw 12c.lda~~t~~roblcttin priclitct ; 

LU dicmvii Zwcckc crhitztcn wir T&unyc.n von KII- 
liunialuniinut und Knliwnrrglaw (K1e.r aucli Knli- 
w w r y l w  niit Aliiniiniunrhydroxyd-H~.clrogcl. wo- 
I r i  daa \‘c*rhiiltniw der Konilx)ncmtc*n dt-r %unaninic~n- 
wtzunp: dm FeldRpitn KAISi,08 emtwprncli. wit 
tdder ohnc Zururtz ron ICohlenniiun* und iiiit cw1c.r 
olinc* %uwtz von I.:inwliluBliiung. Erhitzt ninn c*inc. 
~rolclic~ .\linchung in c4nc-m Silbrrticgcl nuf I O O O .  so 
whiilt tiiati TuDrrst kl&w nubkryntdIinc* Awl ie4-  
clung. de*n*n Untcrnucliung g d k  Schwic~ripkeitoi 
Imcitc~t. Krliitzt ninn dnn fi*mc*np in dcbr Honilw 
nuf :Ifu) - . ~ O O ~ .  (w) cvhalt mnn h i  Abwiwnhc*it von 
Snlwn uncl Kolilenwiinn~-i\uancheidnn~n, div c1it.- 
t t r i d i  ncrh nicht. p n a u  untc-rnucht. ran len  iind 
cntwcdcr Kdinnalzini tder I m z i t  win diirftvn. Ini 
E’iltcwolir findct innn kc*im*rlci I’ndiikte. obwolil 

nwli Abkuhlung die Liiung nm4i Kali, Alii- 
itrinium und Kiescleiiurc, wenn aucli in 
yoringn Menpn, mthalt. Hc-i Anwcwn- 
licit m n  Kohlcnniiun* und SHlwn crlialt 
mim vorwic*gend ini Hcdcmkiirlwv typirhen 
Orthoklae. in kw*novic*rlinL(c’n, jcdcrh win1 
nuch hicr im Filtc~rrdir. w l b t  1x4 wlrr Imp- 
xIri1ic.r Abkiililiing. niclitn nii*yc.sc*liic*clc*n. In  
clcv I&ung int nwli cleni Abkiihlcm Kicw4- 
Wiiiirc niclit nwhr rorlmntltm. Ikl) in clvr 
Tat clie kolilc~iituiuna Snlr.~ ortliokltwwcuir- 
fiillcnd wirkcbn. laUt wich clwliin*li wiL(c’i1. 
claU man nuf cliv h i  \‘c~rwc*ncliing von n h w  
\ vm*r  c~ntwt~4rmclc Shttc&ug. kohlc*nnnure 
&dm erst bci dev 3lnxiinnltcnipratur in c1c.r 
Ibiiih einwirkcn IiiUt. Dim ncliicm nnfanp 
cxperinientcll rcrht Rchwicvig, l i e 4  aicli j t a -  

clocli nnch v i t h  niiilicvollc~n Vtwwch-n in 
rcolit cinfacher itibitu* aurfiihrcii. l l ~  Hohr 
wi idc  nrit dc*r gcwiilinliclic*n Jliwelrunp In.- 
wcliicskt. In  tlus I”iltt*rrohr kani clnnn chin 
aufnvht  stclic~ndcw, c-inru4tig j w w l i b w e n c w  
Hiilirchcn nun I.’c.inrillm*r zu nte*lic~ii . i n  
rc~le:lic~in t h e  klchc- 3lenw Stdr nit41 Iwfnntl. 
l)nn Htblrr wunlc* in nufn*chtc~r Stc-lliing ear- 
liitzt uncl 1x4 30° unigdrclit. Hicdwi 
inu13te wicli die. Scda iiiit. dcr filtricrtcm lii- 
nonp rcrnrinchc*n. uncl cx n w l t  icrte in 
der Tat cinv wtarkt. Aussclicidung ini 
Piltcrrohr, die hauptukhlich auw Fcld- 
*pat bentand. Sach dieeen Vcrnuchen ht 

cw hikhet wahmheinlich, daB der Feldepat eich in 
dcr Sa tur  durch Einwirkung cindringendw Knhlen- 
d u r n  aun dcr Kluftlhung ausgeachicdtm hat. Daw 
Reedtat c l imr Vcrsuche steht in cincm pwirwcn. 
jcdocli leicht zu crklhndcm Widerspruch zu Vw- 
nuchew, wdche 2) a u r nngcntettt hat. 1% n u r untcw 
nuchte die Jlineralic*n, wclchc b i  nyntmintiRclie~r 
.~nde*riiny dcr Aunpnnpltnl&ung an den Kompntm- 
ten dcr 3lincralicn cntwtehcn, und nininit an, clnU 
clic MI crhnltc~ncn Kryntnlliwttioncn ntabilcn Rodcm- 
kiirlwrn mbpnvhen.  Er rlirc4bt (Z. f. I.:lcktn)- 
clieni. 191 1. 744)): ,,En bildct siclidanncint* w h r i g c .  
Silicntlbung. und dn die amorphen Stoffe whr l i i -  
lich Rind, wahrchcinlic1l mgnr beliebig liibllich. PO 

cwwint Hie* nich ah Rtark ubmiittiyt in bt-zug auf 
vcrwliicdcne krptalliniRchc I’liancn. die nun in zwnr 
klcincw, abcr hiiufiy whr  w h l  aqcbi ldc tcn  Kry- 
Rta1lc-n nicli aueschcidcn.“ Schon unwnh Ver- 
nuchc. ini Silberticpl 7~igen. daU einc- Aunschei- 
dung \-on fenten Stoffcn bewits w i t  untcbr der 



Elektrolytischer Sauerstoff- und 
Wasserstoffentwicklungs-Apparat. 

Von Giitt i i iger Rheos ta ten-  u n d  Schal t ta fe l -  
I.’rrhrik, Gelw. KCHSTHAT, Giitt ingen. 

(Eingeg. m%. 101‘LJ 

.4uf elektrolytisclicru \i‘oge kann man bcknnnt- 
lich Wasscratoff und Sauerstuff in a(.Iir rcincr Vorrn 
darstellen. Hei dcr ELektrolvRe von Snuren so\vol i l  
wie von Hawn xclieidot n i r l i  tin tlrr Ktltliotle rvinxtcr 
\V’aqsentoff alr. wiilircncl t i n  tlcr Anode Snuern!c)ff 
in rcimvter Form f w i  wird, 

I k r  vomteliende von der Firinn Uobr. Ruli- 
strut, Giittingen, IierKestclito .4lqrurat (siohc Pig. 1 ) 
verntag jc nacli der Stromstarko cinon kontinuier- 
lichcn \\’wemtoff- rasp. Saucrstoffstrom unter kon- 
ntantoni I h c k  zu liefcrn. Ini \vesentliclien Irestelit 
e r  nus einem GlnqcfiiU -4. \vclc\ies r i r i t  cincm Holz- 
deckaf I3 vcmchfoswn w i d  Ikr  Holzdeckel trijgt 
mitt& einea Uln*unsutzw diu Glrwglocke C ,  \velclie 
otten ruit einetir ‘1’1iLus vcrvclicn und nacli unten 
offen int. Inncrlttllb der (;lnuKlocko iat die Elek- 
tndc D unyeliruclit, welclie aus eincrn rundon Kcin- 

nickelblech bestcht. Ale Strornzuleitung zu dieaer 
Elektrode dient ein dicker Nickeldraht E, der gas- 
dicht durch einen Gummistopfen F gefuhrt kt. Die 
Glocke C iet subn von der andern Elektrode G 
urngeben, welche gleichfalls aue reinstem Nickel- 
blech herpestellt und a n  dern Holzderkel R befestigt 
iet. Die Stromzufiilirung gcRcliieht durcli eine I ’ d -  
kleminc. Der Klcktrcilyt limtelit nus einer ca. 
30y&igen Xntronlnuye. ‘I’auc:lit man nun die GIRI- 
Kiocke niit don bciclrn Nickelrlektrcdcn in den Klek- 
trolyten und sclllicllt ticn Strorn. so entwickelt xich 
an dcr  Kntliodc \\‘rt.wiimtoff und nn dcr ,\notic rcin- 
Y t c r  Struerstoff. \\’iirtsrlit 1 1 i m  dulirr mit cluni hci- 




